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Innovative Energiekonzepte & Sektorenkopplung

Wir setzen auf intelligente Vernetzung. Auf eine ganzheitliche Betrachtung der Sektoren Strom, Warme/
Kélte und Mobilitat. Denn die Sektorenkopplung ist der Grundsatz unseres Energieverstandnisses.

Photovoltaik Smart Building Quartierslosungen E-Mobility

A Tankstelle
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Sektorenkoppelung

Heute Zukunft

Effizienzsteigerung in jedem Strom wird Grundstoff fir
Energiesektor Warme und Verkehr




Herausforderung — Volatile Energieerzeugung und (Energie) Strompreise
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Subsidiares Energiesystem

1. Vor Ort Entscheidung und
Optimierung (Gebaude — Quartier) R
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1. vor Ort Entscheidung und
Optimierung (Gebaude — Quartier)

2. hohere Systemebene, z.B. Netze
klare Verantwortungsbereiche
definieren

FEFNFESES
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* Vernetzung der Gewerke

« Kommunikation zwischen Smart Building
und Smart Grid

=» Erfassung von Messdaten und
schnelle Auswertung

= Verknlpfung von Inselsystemen

=» Planbare Energiekosten durch
Reduzierung von Gleichzeitigkeiten



\|/
-

zeltgelist —

engineering \

Ausgangssituation in Rockingen
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Leistung kW]
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Bewertung des Energietragers Biomasse

Kriterien von zeitgeist flr den Einsatz von Biomasse:
 Vermeidung von Energieverbrauch mit verhaltnismaldigem Aufwand
* Grundsatzlich Bevorzugung CO2-freier Energieerzeugung
 Vorrang stofflicher Verwertung von Holz (falls moglich)
* Nutzung effizienter und emissionsarmer Anlagen fur die Verbrennung von Resthoélzern

- Einsatz von Biomasse im Rahmen des regional verfugbaren Potenzials

Nachfolgend Analyse des regional verfiugbaren Potenzials von Biomasse:
 (Quelle: Energieatlas Bayern; Bayrisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie
 Berechnung des aktuellen Bedarfs flir Biomasse-Kleinfeuerungsanlagen (< 100 kW) ausschliefSlich fir
gelistete Anlagen (BAFA) - tatsachlich installierte Leistung liegt hoher (Bayern gesamt ca. Faktor 2)

 Gegenuberstellung mit technischem Potenzial fir Biomasse
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Bewertung des Energietragers Biomasse

Warmeerzeugung Rdckingen + angrenzende Gemeinden:

e X ¢ Sk U | S Mischpult - FEachenbedarf fiir Warmeerzeugung

Zeichenerklarung
—Afay -‘ Grofitel feld - n
N S Kientelienfeld "w Flachenbedarf in ha O
<) N .
B Biomasse flir Heiz(kraftywerke 12 ha
y 0 o
Dambach __ % Oberschwaningen b Abwiarme aus Biogasanlagen und Industrie
_am = Sy \pennenlohe | 1| P B E E 0ha
Ehingens | k | | Solarthermie 06 hs
ST = ) Anterschwaningen o Siten '

ot S R cCentersfreim™ - .

T : o ) Energie aus Umgebungsluft 0 ha
£ S ‘ ‘ Biomasse fur Kleinfeuerungsanlagen (bis BRO ha
¢ Altentridingen N : 100 KW)
s‘hgfe [ K Obermogersheim ] - ]

T 8 siroifingen Vo %+ Potenzialflache in ha

Aufkirchen S ' | \ i .. :
T N : 1 P | v+ Biomasse fiir Heiz(kraftywerke 176 ha
% - ' i .
e o o smmeees W ssertrﬁdlpgen ! - . : :
Sthobdach Lo Abwarme aus Biogasanlagen und Industrie 0 ha
o - | q Solarthermie 5 ha
OS},‘ « o« Energie aus Umgebungsluft 0 ha
B ,.,«"" © 7" Biomasse fur Kleinfeuerungsanlagen (bis 237 ha
Auhausen )Y == 100 KW)

4 \— "“4
Dofnstadt B \ Westhei




Bewertung des Energietragers Biomasse

Warmeerzeugung im Regierungsbezirk Mittelfranken:
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Mischpult - Flachenbedarf fur Warmeerzeugung

Zeichenerklarung
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Bewertung des Energietragers Biomasse

Stromerzeugung im Gemeindegebiet Rockingen:
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0 ha
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Bewertung des Energietragers Biomasse

Stromerzeugung Rockingen + angrenzende Gemeinden:
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Bewertung regenerativer Energiequellen

= Oberflachennahe Geothermie

Erdwarmesonde: Erdwarmekollektor: Grundwasserwarmepumpe:
nicht méglich maoglich maoglich (Einzelfallprifung)

» Umweltwarme (Luft-Wassser-Warmepumpe)
« Effiziente Betriebsweise bei moderaten Vorlauftemperaturen
« Einbruch der verfigbaren Leistung sowie der Effizienz bei niedrigen Aul3entemperaturen
- Punktuell hohe Belastung des Stromnetzes

« Belireversibler Betriebsweise Moglichkeit der aktiven Kihlung
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Bewertung regenerativer Energiequellen

PV-Potenzial der gemeindeeigenen
Liegenschaften:

« FFW Ro6ckingen 42 kWp (siehe nebenstehende
Abbildung)

« Bestandsgebaude KiGa 37 kWp
 Lehrerwohnhaus 11 kWp
 Ehemalige Schule 30 kWp

PV-Anlage

3D, Netzgekoppelte PV-Anlage mit elektrischen Verbrauchern

Klimadaten Rockingen, DEU (- )

Quelle der Werte Import

PV-Generatorleistung 42,24 kWp

PV-Generatorflache 1918 m’

Anzahl PV-Module 96

Anzahl Wechselrichter 2

Ertragsprognose

PV-Generatorleistung 42,24 KWp

Spez. lahresertrag 942,18 kWh/kWp

Anlagennutzungsgrad (PR) 92,39 %

Ertragsminderung durch Abschattung Micht berechnet

PV-Generatorenergie (AC-MNetz) 39,846 kwh/Jahr
Eigenverbrauch 2.130 kWh/lahr
Abregelung am Einspeisepunkt 0 kwh/lahr
Metzeinspeisung 37.716 kWh/lahr

Eigenverbrauchsanteil 5.2 %

Vermiedene COy-Emissionen 18.705 kg/lahr

Autarkiegrad 423 %
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Konzept 1. Nahwarmenetz 3.0 + Hackgut (/ Abwarme Biogas)

« Laufende Planung eines heil3en Nahwarmenetzes

* M0dgliche Versorgung des ,,Altbestand Kindergarten® sowie des
,Lehrerwohnhaus*

« Planung volistandiger Versorgung durch Hackgut-Kessel
« Kombination mit weiterer regenerativer Warmequelle zu empfehlen
- Reduktion des Biomassebedarfs

« Bsp.: Uberschiissige Abwarme Biogas-BHKW aus dem
Bestandsnetz, Solarthermie, Luft-Wasser-Warmepumpe
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Konzept 1. Nahwarmenetz 3.0 + Hackgut (/ Abwarme Biogas)
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Konzept 1. Bewertung

|
Vortelle:
+ Geringe Investitionskosten

+ Regionale Wertschdpfung sofern Potenzial vorhanden

Nachtelle:
— Hohe temporare Emissionen fur die Warmebereitstellung

— Keine Mdoglichkeit der Sektorenkopplung / Unsicherheit bei bedarfsgebundenen Kosten

— Erhebliche Menge an Biomasse von Noten = Hoher Flachenbedarf / logistischer Aufwand

Bestandsgebaude Kindergarten:
 Hoher Warmebedarf (57.000 kwh)

 Hohe Anforderungen an die Rauminnentemperatur im Aufenthaltsbereich des Kindergartens
« Kleine warmeubertragende Flache an die Raumluft

-> Hohe Vorlauftemperaturen in den Heizkreisen fur Komfortanspriche des Kindergartens

= Anschluss an das Warmenetz zu empfehlen




\I/

Konzept 2: Luft-Wasser-Warmepumpe + PV

zeltgelst —
engineering \
Emission / Primarenergiefaktor Luft-Wasser-WP + PV
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Vortelle:

+ Perspektivisch vollstandig emissionsfreie Warmebereitstellung
+ Direktnutzung von PV-Strom / Moglichkeit der Sektorenkopplung

+ Geringe bedarfsgebundene Kosten
Nachteile:

— Malige Effizienz bel niedrigen Aul3entemperaturen - Starke Belastung des Stromnetzes

— Schallemission des aul3enstehenden Verdampfers
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Konzept 3: Nahwarmenetz 5.0 + PV

Geb3ude-
Erdsonde Verteiler Gebdude anbindung

0 99E%

Warmequelle:
Agrothermiekollektor

Bildquelle: ,,Bundesverband Geothermie“
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Vortelle:

+ Perspektivisch vollstandig emissionsfreie Warmebereitstellung

+ Konstant hohe Effizienz durch entkoppeltes Temperaturniveau

+ Direktnutzung von PV-Strom / Moglichkeit der Sektorenkopplung
+ Geringe bedarfsgebundene Kosten

+ Maglichkeit passiver Kihlung
Nachtelle:

— Hohe Investitionskosten

— Bedarf geeigneter Flache fur den Kollektor
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- Belegung der Bestandsgebaude mit PV

- Anschluss des Kindergartens an das geplante Nahwarmenetz 3.0
- Empfehlung einer erganzenden Warmequelle zu Biomasse in der Heizzentrale des Warmenetzes

- Hydraulischer Abgleich, Minimierung der Vor- und Rucklauftemperaturen in den Liegenschaften

- Prufung der Machbarkeit / Realisierung eines kalten Nahwarmenetzes
- Anschluss des Lehrerwohnhauses, der ehemaligen Schule und des Neubaugebiets
- Bel fehlender Machbarkeit Versorgung der beiden Gebaude durch Luft-Wasser-Warmepumpen
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Benedikt Ramsauer

Leiter Warmesysteme

E-Malil: benedikt.ramsauer@ib-zeitgeist.de
Telefon: 0911 21707 409

zeltgeist engineering gmbh

AuRere Sulzbacher Str. 29
90491 Nurnberg

Telefon: 0911 21 707 400
Fax: 0911 21 707 405
E-Mail: info@ib-zeitgeist.de
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